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Abstract of DE3914834 

The ear heater has a burner (6) enclosed in a first heat exchanger (8), using a liq. heat transfer medium 
e.g. water. The heated liq. is passed through a second heat exchanger (10), transferring its heat to a gas 
e.g. air. The liq. then returns to the first heat exchanger. ADVANTAGE - Compact design with rapid 
heating effect 
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> Heizgerat 

Es wird ein Heizgerat angegeben, das insbesondere als 
Fahrzeugheizgerat bzw. Fahrzeugzusatzheizger3t geeignet 
ist. In einem geschlossenen Flussigkeitskreislauf ist ein 
Brenner mit einer Brennkammer angeordnet, der von einem 
mit ftussigem Warmetrager arbeitenden Warmetauscher 
umgeben ist. Der flussige Warmetrager wird durch die Ver- 
brennung in der Brennkammer im Warmetauscher aufge- 
wSrmt, und der so erwarmte flussige Warmetrager wird an- 
schlieBend durch einen mit gasfbrmigem WSrmetrager ar- 
beitenden weiteren Warmetauscher geleitet, an dem der 
flussige Warmetrager Warme an dem gasformigen Warme- 
trager, wie tuft, abgibt, die dann insbesondere zu Heizungs- 
zwecken des Fahrgastraums eines Kraftfahrzeugs genutzt 
werden kann, Nach dem Durchgang durch den mit gasfor- 
migem WSrmetrSger arbeitenden Warmetauscher tritt dann 
der dort abgekuhfte flussige Warmetrager wiederum in den 
Beretch des mtt ftussigem W5rmetr3ger arbeitenden WSr~ 
metauschers ein und wird dort wiederum erwarmt. Ein sol- 
ches Fahrzeugheizgerat faBt sich in den Kuhlflussigkeits- 
kreislauf einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs 
einbinden. Auch kann ein solches Fahrzeugheizgerat in das 
Heiz- und Beluftungssystem als eine Art Baueinheit einge- 
baut werden. 
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Beschretbung effektiveren Warmeaustausch im Kreisiauf des flussigen 

Die Erfindung befaBt sich mit einem Heizrerar i,™^ Warmetragers nutzen kann. Daher liefert das erfin- 

^taSnSnS ak "fi^ wSSSS 65 We ' CheS diC bei dieSem Wfi ™ e ^uscher erwtante Luft 

Anzahl von Warmcsenken im Verlaufe des KUhlmittel- Vorzuesweise ist dai «fmi„ M ™ mJ » a u • 
kreislaufes haben derardge Wasserheizgerate ein rela- dmlmiSX^^r^tS^S^S H l f- B *P iU 

20 XS~^~SS 

Bremi - U 6rpern gebHdete "' ^.ossenen fSSSSSi 
stons erzeugten heiflen Abgase ihre Warme in einem derart angeordnet ist, daB der hierdurch erwarmte flfi< 
Warmetauscher an emen gasfflrmigen Warmetrager. 25 sige Warmetrager im K^Kl ^ eS 
hlLn ■ DieS , C s °S enann ? n Luftheizgerate Faltstrom durch den mit gasfomigem WarmetiLerT 

8 f B r v 0 0lum , en ' was dur <* den Warme- beitenden Warmetauscher geht und hierbeidt C 
« 2w V °S/f en ^ ^ cnnun S s S asen » d <™ beispielsweise an Luft aJs gasfXge WaraSer 

S l*DE mWS^ , , abgibt Durch dicse W»«e WarmesiphSKg 

• ST A ?" «st erne Heiz- und Ltiftungsein- 30 wird der fliissige Warmetrager beim erfindunes*ema 

nehtung fur Kraftfahrzeuge bekannt, bei der ein Luft- Oen Heizgerat ohne die Vemendung von zusShen 

heizgerat ab 1 Zusatzheizgerat n die fahrzeugseitige Aggregatenselbsttatigim KrTSgefXt ' 

He*- und LDftjmgseinnchtung emgebaut wird und hier- Wenn das Heizgerat nach der Sung in einen 

ors'sehen'S " LUftUngS ' Vertei,ers ^ KahWussigkeitskreislauf einer temtoSSUu^ 

Aib DE K 9 7S Ofi? i«, u d i-f 35 Vorwarmun « derselben eingebunden werden soil, wird 

Aus DE-PS 9 75062 1st erne Heizungs- und Beluf- vorzugsweise der fliissige Warmetrager zwangsumee- 

iSSSS^J^SST bekannt ' Si dCr ^ ^ Hier2U kann in eincm Bereich de$ KreSeX 
Luttneizgerat mit einem fahrzeugeigenen Warmetau- flussigen Warmetragers vor dem Durchgan* zu dem mit 

i" festeuerter Weise auch dem gasformigen Warmetrager mSSSSvSZ 
^^^^ILiZ^^^^^ 40 tauscher eingewisserT e ildeserwanntenf)ussigenWar- 
ihSL. mittels ernes dem Heizgerat nachge- mergers abgezweigt und beispielsweise mit Wife ei- 

schalteten Warmetauschers aufgewarmt wird, der ner Umwalzpumpe zur Zwangsumwalzung in den KOh 
sch angeniormig ausgebildet und von der Kuh.flUssig- flussigkei^eiZf d^SSSSHS^S^ 
keit als flussigem Warmetrager durchstrdmt wird, wo- speist werden 

HJ i i^fM 1 h a ^ n i, VOnder J VOm Luftheiz «eratgelieferten 45 Wenn bei dem Heizgerat nach der Erfindung ein Zu- 
^MS^S,T^ k m- heizbetrieb verwirkJicht werden soil, bei dem fur die 

°' e Erfindun g aeh daranf ab, e.n He.zgerat. insbe- Fahrzeuginnenraumbeheizung von dem Heizgerat 
m«Sh\? JHH^t^ ^ reitzu f tel ' en ' das ein * Warme erzeugt werden soil, bis von der Brennkraftma- 
rffek i W^^?H« T C v at , m t SChne " S0WiC Schine des Kraftfahrzeugs ausreichend Warme fur den 

l£K2E££? e.zzwecken hefern kann. 50 Betrieb des fahrzeugeigenen Warmetauschers bereitge- 

JSSSSS^ ^>chnet sich em Heizgerat. insbe- stellt wird, so ist vorzugsweise im Kreisiauf des flussigen 
sondere em Fahrzeugheizgerat, mit einem Brenner, der Warmetrager ein Ventil angeordnet, das den Wasser- 
Z w«rlT T*" fl ° S u gen W *™ elr l& r arbe i«n- durchsatz durch das Heizgerat in gesteuerter Weise fflr 
tZ w ? um « eixD ,st - dadurch aus - daQ ^r diesen sogenannten Zuheizbetrieb reduziert, urn w3h- 

dur^h^^r Cher e 'T rin ' e ae g** Wtenetrtger » rend der Warmlaufphaae der Brennstoffmaschine eine 
durch emen mtt emem gasform lg en Warmetrager arbei- Abkilhlung zu vermeiden 

SftSn^S "ZT SCh ^ gCh u"? Sei " e J ? me an den Der mit dem lasfdrmigen Warmetrager, wie Luft, ar- 
wZl Tf g n ab u g ' b1, U 1 d d t fi d6r flQsS,ge beitende Warmetauscher beim erfindungsgemaUen 
^Smi«„ w^l Dure l h ? a "g durch d «n "lit dem Heizgerat istgemaB einer vorteilhaften AusgesTaltungs- 
gasformigen Warmetrager arbettenden Warmetauscher 6 o form nach der Erfindung derart ausgelegt, daB die den 

SSS^lS m 'h dem f,USSigen Wa ™ etra e er flO«igen Warmetrager fuhrenden KanVle deSlben 

^eTSSSS^S^H - - groBeQuerschnittemitgeringerDrosselwirkunghaben. 

fluster £ i ^T^?™ 1 S J 0m, ' em um den Warmeaustausch von flussigem Warnfetrager 

im Krlil • 8 • KrC1SlaU / gefuhrt Und ,n die - und g asf «™igem Medium hierbeizu optimieren. 

rS!l w? ""'I T 8 asfdrmi e en Warmetra- 65 GemaB emer bevorzugten Ausfuhrungsform nach der 

ger arbeitender Warmetauscher angeordnet Durch die Erfindung wird das Heizgerat im HeizluftkreiTlauf einer 

2ESS2f J" 2 U?S,gen a Warme ^ gerS , lil8t Sich daS F a ^"«8"e«ung eingebaut Da SSSSSSSS 
Bauvolumen des Heizgerats reduz.eren, da man einen Heizgerat mit kleinen Bauabmessungen auskomimt 
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wird hierdurch bei der Erfindung ermdglicht, daB das Warmetauschers 10 haben mdglichst grofte Querschnit- 

Heizgertit in die fahrzeugeigene Heizungsanlage inte- te, so daB in dem Bereich des Warmetauschers 10 eine 

griert wird, so daB hierdurch der Serieneinbau eines geringe Drosselwirkung auftritt An dem Warmetau- 

Fahrzeugzusatzheizgerats erleichtert wird. scher 10 gibt der erwarmte fliissige Warmetrager we- 

Die Erfindung wird nachstehend an Beispielen unter 5 nigslens einen Teil seiner Warme in einem Fallstrom 

Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung naher erlau- durch die Kanale 11 an den gasfdrmigen Warmetrager, 

tert. . wie Luft, ab, um Warraluft zu erzeugen, die zu Heiz- 

Darin zeigt: zwecken beispielsweise fur die Jnnenraumbeheizung ei- 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Fahrzeugheiz- nes Kraftfahrzeugs genutzt werden kann. Zur Unter- 

gerats nach der Erfindung in Einzeldarstellung, 10 stutzung des Abtransports der im Warmetauscher 10 

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Heizger&ts erwarmten Luft ist zweckmaBigerweise ein Geblase 12 

nach Fig. 1, das in einen Kilhlmittelkreisiauf einer vorgesehen, das etwa mittig dem Warmetauscher 10 

Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs eingebunden zugeordnet ist Nach dem Durchgang des fiussigen War- 

ist,und metragers durch den Warmetauscher 10 hat sich der 

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines Heizgerats 15 fliissige Warmetrager abgekOhlt und sammelt sich in 

nach Fig. 1 bei einem Einbau in den Heizluftkreislauf dem dritten Hohlkdrperabschnitt 4, der unmittelbar in 

einer Fahrzeugheizung. den ersten Hohlkdrperabschnitt 2 ubergeht. Der flussr- 

Anhand der Figuren der Zeichnung- wird eine bevor- ge Warmetrager, der sich bei dem Durchgang durch den 

zugte Ausftihrungsform eines Heizgerats nach der Er- mit einem gasfdrmigen Warmetrager arbeitenden War- 

findung erlautert, das als Fahrzeugheizgerat beispiels- 20 metauscher 10 abgektlhlt hat, wird in dem ersten Hohi- 

weise in em Kraftfahrzeug eingebaut werden soli. In den kdrperabschnitt 2 wiederum in Verbindung mil dem 

Figuren der Zeichnung sind gleiche oder ahnliche Teile dort angeordneten und mit flussigem Warmetrager ar 

mit denselben Bezugszeichen versehen. beitenden Warmetauscher 8 erwarmt und steigi in dtrj » 

In Fig. 1 ist insgesamt mit 1 das Fahrzeugheizgerat ersten Hohlkdrperteil 2 nach oben. Diese Umlaufbtw: 

bezeichnet Dieses HeizgerzU 1 hat einen geschlossenen 25 gung des flQssigen Warmetragers in dem geschiosstnnn 

FlUssigkeitskreislauf, der von ineinander iibergehende FlUssigkeitskreislauf 2,3 und4beruht auf der sogenann 

Hohlkdrperteile 2, 3 und 4 gebildet wird. In dem kasten- ten WaYmesiphonwirkung. 

-fdrmig ausgebildeten ersten Hohlkdrperteil 2 ist ein Femer ist in Fig. 1 mit gebrochenen Linien noch 

Brenner 5 angeordnet, der zweckmaBigerweise mit flus- AustrittsanschluB 13 dargestellt, der von dem zwep^ 

sigem Brennstoff betrieben wird. Da die Brennstoffver- 30 Hohlkdrperteil 3 vor dem Durchgang des flihugi:.'. 

sorgung und/oder die Brennluftversorgung des Bren- Warmetragers durch den weiteren Warm eta usche; 10 

ners 5 in iiblicher Weise ausgelegt sein konnen, sind abgeht Dieser AustrittsanschluB 13 kann beispielswti.v: 

diesbezQgliche nahere Einzelheiten nicht dargestellt mit dem Kuhlmittelkreislauf bzw. dem Kuhlflussigketu, 

Der Brenner 5 erzeugt im Betriebszustand in einer kreislauf einer Brennkraftmaschine verbund en sein, wis 

Brennkammer 6 eine schematisch dargestellte Flamme 35 dies nachstehend noch naher in Verbindung mit Fig. 2 

7. Bei der Verbrennung in der Brennkammer 6 werden erlautert wird. Ferner ist in Fig. 1 in gebrochener Unit 

heiBe Verbrennungsgase erzeugt, die entsprechend dem noch ein EintrittsanschluB 14 gezeigt, der eine Verbin- 

in Fig. I dargestellten Pfetl an dem vom Brenner 5 abge- dung von dem Kuhlflussigkeitskreislauf des Fahrzeuge^ 

wandten Ende der Brennkammer 6 umgelenkt werden mit dem dritten Hohlkdrperteil 4 des Fahrzeugheizge- 

und durch emen Zwischenraum zwischen der Brenn- 40 rats 1 gegebenenf alls herstellen kann. 

kammer 6 und einem diese umgebenden Warmetau- In Fig. 2 ist ein Fahrzeugheizgerat 1 gezeigi, das in 

scher 8 strdmen, und schlieBlich das Fahrzeugheizgerat Verbindung mit Fig. 1 voranstehend naher erlautert 

1 nach dem Durchgang durch den Warmetauscher 8 wurde und das in einen KGhlfliissigkeitskreislauf 15 ei- 

uber einen AbgasauslaB 9 verlassen. Dieser Warmetau- ner Brennkraftmaschine 16 eingebunden ist. In dem von 

scher 8 ist ein mit einem flilssigen Warmetrager arbei- 45 der Brennkraftmaschine 16 kommenden zu dem Fahr 

tender Warmetauscher, der von einem fliissigen Wa> zeugheizgerat 1 ftihrenden Leitungsabschnitt isi eine 

metrager, wie Wasser, beispielsweise Kuhlwasser eines mit 18 bezeichnete Umwalzpumpe angeordnet. Selbst- 

, Kraftfahrzeugs, durchstrdmt ist Das Fahrzeugheizgerat verstandlich kann diese Umwalzpumpe 18 auch in das 

1, das den Brenner 5 mit der Brennkammer 6 und den Fahrzeugheizgerat 1 integriert sein. Mit Hilfe dieser 

ihn umgebenden Warmetauscher 8 umfaBt, ist zweck- 50 Umwalzpumpe 18 wird die Kuhlflussigkeit in dem KOhJ- 

maBigerweise in dem kastenfdrmigen ersten Hohlkor- flussigkeitskreislauf 15 zwangsweise umgewalzt, um die 

perteil 2 stehend angeordnet, wie dies in Fig. 1 der Brennkraftmaschine beispielsweise zur Kaltstarter- 

Zeichnung gezeigt ist An dem mit flussigem Warmetra- leichterung vorzuwarmen. Dem Fahrzeugheizgerat 1 isl 

ger arbeitenden Warmetauscher 8 geben die in der im Kuhlflussigkeitskreislauf 15 ein schematisch darge- 

Brennkammer 6 erzeugten heiBen Verbrennungsgase 55 stellter, fahrzeugeigener Warmetauscher 19 nachge- 

ihre Warme an den fiussigen Warmetrager ab, so daB schaltet Der fahrzeugeigene Warmetauscher 19 ist iibli- 

dieser in dem ersten Hohlkdrperteil 2 entsprechend den cherweise im Heizungssystem eines Kraftfahrzeuges 

PfeileninFig. 1 nach oben steigt vorgesehen. Um wahrend der Warmlaufphase der 

Der erste, kastenfdrmige Hohlkdrperteil 2 ist mit ei- Brennkraftmaschine 16 eine AbkOhlung zu vermeiden, 

nem zweiten, vorzugsweise rohrfdrmig ausgebildeten 60 ist insbesondere fUr den Zuheizbetrieb mit Hilfe des 

Hohlkdrperteil 3 unmittelbar verbunden oder kann ein- Fahrzeugheizgerats 1 ein Ventil 20 zweckmaBigerweise 

stackig mit diesem ausgebildet sein, wobei der mit Hilfe dem Fahrzeugheizgerat 1 vorgeschaltet. Mit Hilfe des 

des Warmetauschers 8 erwarmte fliissige Warmetrager Ventils 20 kann der Wasserdurchsatz durch das Fahr- 

in diesen zweiten Hohlkdrperteil 3 strdmt Von dem zeugheizgerat 1 in gesteuerter Weise reduziert werden. 

zweiten Hohlkdrperteil 3 geht der erwarmte fliissige 65 um eine schnelle Aufwarmung der Kuhlflussigkeit in 

Warmetrager durch einen weiteren Warmetauscher 10, dem Fahrzeugheizgerat 1 zu erzielen. Beim Durchcanp 

der mit einem gasfdrmigen Warmetrager arbeitet Die durch den fahrzeugeigenen Warmetauscher 19 * rc. 

den fliissigen Warmetrager fuhrenden Kanale 11 des Warme zur Erzeugung von Heizluft beispielsw ci«f f;V 
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den Fahrgastinnenraum abgegeben. 

Die schematische Ansicht des Kilhlmittelkreislaufes 
15 der Brennkraftmaschine 16 mit dem in diesem einge- 
bundenen Fahrzeugheizgerat 1 stellt ein bevorzugtes 
Beispiel fur den Einbau eines Fahrzeugheizgerats 1 nach 
der Erfindung dar, wenn dieses sowohl fQr die VorwaY- 
mung der Brennkraftmaschine 16 als auch zur Erzeu- 
gung von Heizwarme beispielsweise im Zuheizbetrieb 
verwendet werden soIL 

Eine weitere bevorzugte Einbauform des Fahrzeug- 
heizgerats 1 nach der Erfindung wird anhand von Fig. 3 
verdeutlicht In Fig. 3 ist schematisch das Heiz- und JLilf- 
tungssystem eines Kraftfahrzeugs beispielsweise ange- 
deutet Mit 19 ist dort der in Fig. 2 gezeigte, f ahrzeugei- 
gene Warmetauscher schematisch in Blockform darge- 
stellt Diesem fahrzeugeigenen Warmetauscher 9 kann 
in LuftstrSmungsriehtung des Heiz- und Laftungssy- 
stems des Kraftfahrzeugs gesehen ein biockftfrmiges 
Verdampferteil 21 vorgeschaltet sein, mittels dem sich 
die liber einen FrischiufteinlaB 22 am Kraftfahrzeug ein- 
tretende Luft konditionieren und abkuhlen laBt, bevor 
sie liber entsprechende ICanale in den Fahrgastinnen- 
raum eintritt Im Anschlufl an den FrischiufteinlaB 22 ist 
in dem Frischluftkanal 23 ein Fahrzeuggeblase 24 ange- 
ordnet, welches die Frischluft durch das ICanalsystem 
des Heiz- und BelQftungssystems des Kraftfahrzeugs 
fordert Das erfindungsgemaBe Fahrzeugheizgerat 1 ist 
ebenfaJis als blockfdrmiges Teil ausgebildet und darge- 
stellt das bei diesem Beispiel als Einsatz ausgebildet ist, 
der in Frischluftstrdmungsrichtung gesehen dem Fahr- 
zeuggeblase 24 nachgeschaltet und dem blockformigen 
Verdampferteil 21 vorgeschaltet ist Durch entspre- 
chende, schematisch dargestellte Klappen 25 lassen sich 
die jeweils gewfinschten StrGmungswege in einem sol- 
chen Fahrzeugheiz- und -beluftungssystem einstellen. 
Bei dem in Fig. 3 gezeigten Beispiel sind die Klappen 25 
zwischen dem blockformigen Verdampferteil 21 und 
dem fahrzeugeigenen Warmetauscher 19 und zwischen 
dem fahrzeugeigenen Warmetauscher 19 und den Aus- 
trittsbereichen 26, 27 f die zum Fahrgastraum 28 des 
Kraftfahrzeugs fOhren, geschlossen, so daB das block- 
formige Verdampferteil 21 und der fahrzeugeigene 
Warmetauscher 19 wirkungslos sind. Wie mit Pfeilen 
angedeutet ist, wird die von dem Fahrzeugheizgerat 1 
erzeugte Warmluft unter Umgehung des blockformigen 
Verdampferteils 21 und des fahrzeugeigenen Warme- 
tauschers 19 zu Heizzwecken in den Fahrgastraum 28 
geleitet. Der Austrittsbereich 26 fflhrt zu dem Scheiben- 
bereich des Kraftfahrzeugs, d.h. insbesondere der 
Frontscheibe, wahrend der Austrittsbereich 27 sich zu 
dem FuBraumbereich des Kraftfahrzeugs 6ffnet. Somit 
wird die von dem Fahrzeugheizgerat 1 erzeugte warme 
Luft gegebenenfalls unterstiitzt durch das Gebiase 12 
zwangsweise in den Fahrgastraum 28 gefordert, urn 
denselben schnell aufzuwarmen, 

Wenn das Fahrzeugheizgerat 1 entsprechend dem 
Beispiel nach Fig. 2 zu Zuheizzwecken genutzt werden 
soil, so wird in dem Heiz- und Beluftungssystem des 
Kraftfahrzeugs in Fig. 3 bei der Luftstromfuhrung le- 
digiich das blockfdrmige Verdampferteil 21 umgangen 
und es wird der fahrzeugeigene Warmetauscher 19 zu- 
satzlich zur WSrmeabgabe an den Fahrgastraum 28 ge- 
nutzt Die Klappen 25 in Fig. 3 werden dann in entspre- 
chender Weise vers tell t 

Da das erfindungsgemaBe Fahrzeugheizgerat 1 einen 
auflerst geringen Platzbedarf hat kann es so klein be- 
messen sein, daB es sich entsprechend der Ausfuhrungs- 
variante nach Fig. 3 als Einheit sogar in das fahrzeugei- 
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gene Heiz- und Beluftungssystem integrieren laBL Hier- 
durch laBt sich der Einbau eines Fahrzeugheizgerats 1 
bei der Serienfertigung vereinfachen. 

Sefbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die vor- 
angehend beschriebenen Einzeiheiten der AusfOhrungs- 
beispiele beschrSnkt sondem es sind zahlreiche Aban- 
derungen und Modifikationen mdglich, die der Fach- 
mann im Bedarfsfalle treffen wird, ohne den Erfindungs- 
gedanken zu verlassen. 

Bezugszeichenliste: 

1 Fahrzeugheizgerat insgesamt 

2 Hohlkorperteil 

3 Hohlkorperteil 

4 Hohlkorperteil 

5 Brenner 

6 Brennkammer 

7 Flamme 

8 Mit flussigem Warmetrager arbeitender 
Warmetauscher 

9 AbgasauslaB 

10 Mit gasfflrmigem Warmetrager arbeitender 
Warmetauscher 

11 KanaJein 10 

12 Gebiase 

13 AustrittsanschluB 

14 EintrittsanschluB 

15 Kuhlflussigkeitskreislauf insgesamt 

16 Brennkraftmaschine 

17 Leitungsabschnitt 

18 Umwaizpumpe 

19 Fahrzeugeigener Warmetauscher 

20 Ventil 

21 Blockfdrmiges Verdampferteil 

22 FrischiufteinlaB 

23 Frischluftkanal 

24 Fahrzeuggeblase 

25 Klappen 

26 Austrittsbereich zur Frontscheibe 

27 Austrittsbereich zu FuBraum 

28 Fahrgastraum insgesamt 

Patentanspriiche 

1. Heizgerat, insbesondere Fahrzeugheizgerat, mit 
einem Brenner, der von einem mit einem flOssigen 
Warmetrager arbeitenden Warmetauscher umge- 
ben ist, dadurch gekennzeichnet, daB der vom 
Warmetauscher (8) erwarmte fliissige Warmetra- 
ger durch einen mit einem gasf&rmigen Warmetra- 
ger arbeitenden Warmetauscher (10) geht und sei- 
ne Warme an den gasfdrmigen Warmetrager ab- 
gibt, und daB der Flussige Warmetrager nach dem 
Durchgang durch den mit dem gasf&rmigen War- 
metrager arbeitenden Warmetauscher (10) wieder- 
um in den mit dem flflssigen Warmetrager arbei- 
tenden Warmetauscher (8) eintritt 

2. Heizgerat nach Anspruch l, dadurch gekenn- 
zeichnet daB dem mit dem gasfdrmigen Warmetra- 
ger arbeitenden Warmetauscher (10) ein Gebiase 
(12) fur den Abtransport des hierbei erwarmten 
gasfdrmigen Warmetragers zugeordnet ist 

3. Heizgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Brenner (5) mit dem ihn um- 
gebenden Warmetauscher (8) in einem von Hohl- 
korpern (2, 3, 4) gebildeten geschlossenen Flussig- 
keitskreislauf derart angeordnet ist daB der hier- 
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durch erwSrmte flussige Warmetrager aufsteigt 
und in eincm Fallstrom durch den mit dem gasfdr- 
migen Warmetrager arbeitenden Warmetauscher 
(10)geht 

4. Heizgerat nach einem der Anspruche ? bis 3, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Einbindung 
des Heizgerats (1) in einen Kuhlfltissigkeitskreis- 
lauf (15) einer Brennkraftmaschine (16) zur Vor- 
warmung derselben der flussige Warmetrager 
zwangsumgewalzt wird. id 

5. Heizgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Zwangsumwalzung des flilssigen 
Warmetragers eine Umwalzpumpe (18) vorgese- 
hen ist 

6. Heizgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, is 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Zuheizen ein 
Ventil (20) im Kreislauf (15) des Flussigen Warme- 
tragers angeordnet ist, das den Wasserdurchsatz 
durch das Heizgerat (1) zum Verhindern einer Ab- 
kuhlung wahrend der Warmiauf phase der Brenn- 20 
kraftmaschine (16) gesteuert reduziert. 

7. Heizgerat nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die den flus- 
sigen Warmetrager fflhrenden Kanale (11) des mit 
einem gasfttrmigen Warmetrager arbeitenden 25 
Warmetauschers (10) groBe Querschnitte mit ge- 
ringer Drosselwirkung haben. 

8- Heizgerat nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Heizge- 
rat (1) im Heizluftkreisiauf einer Fahrzeugheizung 30 
eingebaut ist (Fig. 3). 
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